:                                         Рабочая программа по математике для 10-11 класса
    

Рабочая программа по математике для 10 класса составлена на основе примерной Программы среднего общего образования по алгебре, авторской Программы по алгебре Т.Я. Бурмистровой (М.: Просвещение, 2019) к учебнику Ю.М. Колягин  и др. (М.: Просвещение, 2019), также авторской Программы по геометрии Т.Я. Бурмистровой (М.: Просвещение, 2019) к учебнику Л.С. Атанасян  и др. (М.: Просвещение, 2019).
   
 Рабочая программа ориентирована на использование учебника: Алгебра и начала математического анализа. Учебник для 10 класса общеобразовательных организаций: базовый и углублённый уровни. / Колягин Ю.М., Ткачёва М.В., Фёдорова Н.Е. и др./ -  М.: Просвещение, 2019, также ориентирована на использование учебника: Геометрия. 10 -11 классы: Учебник для общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др./ – 7-е изд. – М. Просвещение, 2019. 
    
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». 

1.Планируемые результаты изучения учебного предмета.
Личностные результаты:
· ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;
· готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.
· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.
Метапредметные результаты:
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД):
Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;
· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;
· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.
Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
· осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.
Предметные результаты: 
В соответствии с ФГОС СОО, предметные результаты освоения ООП на базовом уровне представлены двумя группами: «Выпускник научится – базовый уровень», «Выпускник получит возможность научиться – базовый уровень». Как и в основном общем образовании, группа результатов «Выпускник научится» представляет собой результаты, достижение которых обеспечивается учителем в отношении всех обучающихся, выбравших данный уровень обучения. Группа результатов «Выпускник получит возможность научиться» обеспечивается учителем в отношении части наиболее мотивированных и способных обучающихся, выбравших данный уровень обучения. При контроле качества образования группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов из блока «Выпускник получит возможность научиться», может включаться в материалы блока «Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучающимся продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику роста численности наиболее подготовленных обучающихся.
Принципиальным отличием результатов базового уровня от результатов углубленного уровня является их целевая направленность. 
Результаты базового уровня ориентированы на общую функциональную грамотность, получение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. Эта группа результатов предполагает: 
– понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой предметной области, что обеспечивается не за счет заучивания определений и правил, а посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для данной предметной области;
– умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и инструментария данной предметной области;
– осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и инструментов, типичных связей с некоторыми другими областями знания.
Предметные результаты раздела «Выпускник получит возможность научиться» не выносятся на итоговую аттестацию, но при этом возможность их достижения должна быть предоставлена каждому обучающемуся.
Модуль «Алгебра и начала математического анализа»
Числа и величины
Учащийся научится:
· оперировать понятием радианная мера угла, выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;

· оперировать понятием комплексного числа, выполнять арифметические операции с комплексными числами;

· изображать комплексные числа на комплексной плоскости, находить комплексную координату числа.

Учащийся получит возможность научиться:
· использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;

· применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений

Выражения
Учащийся научится:
· оперировать понятием корня n –ой степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;

· применять понятия корня n-ой степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;

· выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-ой степени, степени с рациональным показателем, степень с действительным показателем, логарифм;

· оперировать понятиями косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;

· выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.

Учащийся получит возможность научиться:
выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;

· применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.

Уравнения и неравенства
Учащийся научится:
· решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;

· решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел;

· понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;

· применять графические представления для исследования уравнений;

Учащийся получит возможность научиться:
овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;

· применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.

Функции
Учащийся научится:
· понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);

· выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;

· выполнять построение графиков вида , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций;

· исследовать свойства функций;

· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.

Учащийся получит возможность научиться:
проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;

· использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики.

Модуль «Геометрия»
Учащийся научится:
· оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность, перпендикулярность прямых и плоскостей;

· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);

· изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов;

· извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах;

· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;

· находить объёмы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;

· распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу, шар;

· вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с помощью формул;

· оперировать понятием декартовы координаты в пространстве;

· находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда;

· знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей;

· понимать роль математики в развитии России.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;

· использовать свойства пространственных геомтрических фигур для решения задач практического содержания;

· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;

· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п. (определять количество вершин, рёбер и граней полученных многогранников).

Учащийся получит возможность научиться:
· применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме;

· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;

· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объёмных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;

· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;

· применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающие несколько шагов решения;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;

· формулировать свойства и признаки фигур;

· доказывать геометрические утверждения;

· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;

· владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамида, призма, параллелепипед);

· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний;

· решать простейшие задачи введением векторного базиса.

2. Содержание учебного предмета
10 класс
Модуль «Алгебра и начала математического анализа»
1. Степень с действительным показателем - 11 часов
2. Степенная функция - 13 часов
3. Показательная функция - 10 часов
4. Логарифмическая функция - 15 часов
5. Тригонометрические формулы - 20 часов
6. Тригонометрические уравнения - 15 часов
7. Итоговое повторение -  4 часа
Модуль «Геометрия»
1. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом - 3 часа
2. Параллельность прямых и плоскостей - 16 часов
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей - 17 часов
4. Многогранники - 12 часов
5. Заключительное повторение курса геометрии 10 класса - 3 часа

Модуль «Алгебра и начала математического анализа»
Глава IV.  Степень с действительным показателем
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

Цель: формирование представлений о натуральных, целых числах,  о рациональных числах, о периоде, о периодической дроби, о действительных числах, об иррациональных числах, о бесконечной десятичной периодической дроби, о модуле действительного числа; формирование умений определять бесконечно убывающую геометрическую прогрессию, вычислять по формуле сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; овладение умением извлечения корня п-й степени и применение свойств арифметического корня натуральной степени; овладение навыками решения иррациональных уравнений, используя различные методы решения иррациональных уравнений и свойств степени с любым целочисленным показателем.

Глава V.  Степенная функция
Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложная функция. Дробно-линейная функция.Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.

Цель: формирование представлений о степенной функции, о монотонной функции; формирование умений выполнять преобразование данного уравнения в уравнение-следствие, расширения области определения, проверки корней; овладение умением решать иррациональные уравнения методом возведения в квадрат обеих частей уравнения, проверки корней уравнения; выполнять равносильные преобразования уравнения и определять неравносильные преобразования уравнения.

Глава VI.  Показательная функция
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

Цель: формирование понятий о показательной функции, о степени с произвольным действительным показателем, о свойствах показательной функции, о графике функции, о симметрии относительно оси ординат, об экспоненте; формирование умения решать показательные уравнения различными методами: уравниванием показателей, введением новой переменной; овладение умением решать показательные неравенства различными методами, используя свойства равносильности неравенств; овладение навыками решения систем показательных уравнений и неравенств методом замены переменных, методом подстановки.
Глава VII. Логарифмическая функция
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

Цель: формирование представлений о логарифме, об основании логарифма, о логарифмировании, о десятичном логарифме, о натуральном логарифме, о формуле перехода от логарифма с одним основанием к логарифму с другим основанием; формирование умения применять свойства логарифмов: логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, при упрощении выражений, содержащих логарифмы; овладение умением решать логарифмические уравнения; переходя к равносильному логарифмическому уравнению, метод потенцирования, метод введения новой переменной, овладение навыками решения логарифмических неравенств.

Глава VIII. Тригонометрические формулы

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

Цель: формирование представлений о радианной мере угла, о переводе радианной меры в градусную и наоборот, градусной - в радианную; о числовой окружности на координатной плоскости; о синусе, косинусе, тангенсе, котангенсе, их свойствах; о четвертях окружности; формирование умений упрощать тригонометрические выражения одного аргумента; доказывать тождества; выполнять преобразование выражений посредством тождественных преобразований; овладение умением применять формулы синуса и косинуса суммы и разности, формулы двойного угла для упрощения выражений; овладение навыками использования формул приведения и формул преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.
Глава IX. Тригонометрические уравнения
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических уравнений.

Цель: формирование представлений о решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе, арккотангенсе числа; формирование умений решения простейших тригонометрических уравнений, однородных тригонометрических уравнений; овладение умением решать тригонометрические уравнения методом
Геометрия
Введение:
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.

Цель: сформировать представление учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их использование при решении стандартных задач.
Глава I. Параллельность прямых и плоскостей
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.

Цель: дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.

При изучении материала темы следует обратить внимание на часто используемый метод доказательства от противного, знакомый учащимся из курса планиметрии. Учащиеся знакомятся с различными способами изображения пространственных фигур на плоскости.

Глава II.  Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярность прямой и плоскости, Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

Цель: дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие угол между прямыми и плоскостями, между плоскостями.
Глава III.  Многогранники
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Цель: сформировать понятие вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверх​ность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепи​пед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверх​ность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пира​мида. Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрии в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, ок​таэдр, додекаэдр и икосаэдр).

Содержание учебного предмета 

11 класс
Модуль «Алгебра и начала математического анализа»
1. Повторение. Степенная, показательная, логарифмическая и тригонометрические функции, свойства и графики. Иррациональные уравнения и неравенства. Показательные уравнения и неравенства. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения и неравенства. Системы уравнений. Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения.

Основные цели – обобщить и систематизировать знания учащихся за курс алгебры и начала анализа 10 класса; подготовить к написанию вводной контрольной работы.

В результате повторения курса алгебры и начала анализа за 10 класс учащиеся должны:

· Уметь выполнять тождественные преобразования степенных и показательных выражений и находить их значения. 

· Уметь выполнять тождественные преобразования тригонометрических, иррациональных, логарифмических выражений. 

· Уметь решать системы уравнений, содержащих одно или два уравнения (логарифмических, иррациональных, тригонометрических); решать неравенства с одной переменной на основе свойств функции. 

· Уметь использовать несколько приемов при решении тригонометрических уравнений; область определения сложной функции; использовать четность и нечетность функции

· Умения решать простейшие комбинированные уравнения и неравенства; использовать несколько приемов при решении уравнений и неравенств.

2. Тригонометрические функции. Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции [image: image2.png]Yy = COSX



 и ее график. Свойства функции [image: image4.png]y = sinx



 и ее график. Свойства и графики функций [image: image6.png]y =tgx



 и[image: image8.png]y =ctg x



. Обратные тригонометрические функции.

Основные цели– изучение свойств тригонометрических функций; обучение построению графиков тригонометрических функций; обучение решать тригонометрические уравнения и неравенства. 

К свойствам функции, известным учащимся в связи с изучением тригонометрических функций, добавляется свойство периодичности, оно позволяет строить графики тригонометрических функций в два этапа: сначала на отрезке (или интервале), равном по длине периоду функции, а затем – на всей числовой прямой. Свойства каждой конкретной тригонометрической функции формулируются с опорой на графическую иллюстрацию. Обязательным является навык построения графиков тригонометрических функций, полученных в результате сдвигов и сжатий (растяжений) вдоль координатных осей. Особое внимание уделяется решению тригонометрических неравенств и свойства обратных тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции изучаются в ознакомительном плане.

В результате изучения главы все учащиеся должны знать основные свойства тригонометрических функций, уметь строить их графики и распознавать функции по данному графику, уметь отвечать на вопросы к главе, а также решать задачи из рубрики «Проверь себя!».

3. Координаты точки и координаты векторов в пространстве. Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 

Основные цели – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими координатами.

Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач.

4. Производная и её геометрический смысл. Предел последовательности. Непрерывность функции. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции. Производные элементарных функций. Геометрический смысл производной.

Основные цели – формирование понятия производной; обучение нахождению производных с использованием формул и правил дифференцирования; научить находить уравнение касательной к графику функции; формирование начальных умений в применении методов дифференциального исчисления к решению практических задач.

Понятие производной функции первоначально рассматривается как мгновенная скорость движения материальной точки, затем вводится общее определение производной через предел разностного отношения. Закреплению понятия производной способствует вывод производных отдельных функций «по определению» и отрабатывается навык нахождения производной сложной функции. Усвоение геометрического смысла производной и написание уравнения касательной к графику функции в заданной точке является обязательным для всех учащихся. 

В результате изучения главы все учащиеся должны знать определение производной, основные правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций, приведенные в учебнике; понимать геометрический смысл производной; уметь записывать уравнение касательной к графику функции в заданной точке. Иметь представление о пределе последовательности, пределе и непрерывности функции и уметь решать упражнения.

5. Цилиндр, конус, шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

Основные цели –дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.

В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности, о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения.

6. Применение производной к исследованию функций. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций.

Основные цели – является демонстрация возможностей производной в исследовании свойств функций и построении их графиков.

Обосновываются утверждения о зависимости возрастания и убывания функции от знака производной на данном промежутке. Вводятся понятия точек максимума и минимума, точек перегиба. Вводятся понятия критических и стационарных точек. Определение вида экстремума предполагается связать с переменой знака производной функции при переходе через точку экстремума. Приводится схема исследования основных свойств функции, предваряющая построение графика.

В результате изучения главы все учащиеся должны знать, какие свойства функции выявляются с помощью производной; уметь строить графики функций, решать задачи нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции.

7. Объем и площадь поверхности. Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.

Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливать, руководствуясь больше наглядными соображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач.
Основные цели – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей.

Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур.Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей.

8. Первообразная и интеграл. Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение интегралов для решения физических задач. 

Основная цель – ознакомление учащихся с понятием интеграла и интегрирования как операцией, обратной дифференцированию. 

Операция интегрирования сначала определяется как операция, обратная дифференцированию, далее вводится понятие первообразной, при этом не вводится ни определение неопределенного интеграла, ни его обозначение. Таблица правил интегрирования (т. е. таблица первообразных) в этом случае естественно получается из таблицы производных. Формулируется утверждение, что все первообразные для функции f(x) имеют вид F(x) + С, где F(x) – первообразная, найденная в таблице. Этот факт не доказывается, а только поясняется.

Связь между первообразной и площадью криволинейной трапеции устанавливается формулой Ньютона-Лейбница. Далее возникает определенный интеграл как предел интегральной суммы; при этом формула Ньютона-Лейбница также оказывается справедливой. Таким образом, эта формула является главной: с ее помощью вычисляются определенные интегралы и находятся площади криволинейных трапеций.

В результате изучения главы все учащиеся должны знать правила нахождения первообразных основных элементарных функций, формулу Ньютона-Лейбница и уметь их применять к вычислению площадей криволинейных трапеций при решении задач
9. Комбинаторика. Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. 

Основные цели – ознакомление с основными формулами комбинаторики и их применением при решении задач; формирование элементов комбинаторного мышления, формирование умения находить вероятность случайных событий в простейших случаях, используя классическое определение вероятности и применяя при необходимости формулы комбинаторики. 

Основными задачами комбинаторики считаются следующие: 1) составление упорядоченных множеств (образование перестановок); 2) составление подмножеств данного множества (образование сочетаний); 3) составление упорядоченных подмножеств данного множества (образование размещений). 

Из всего многообразия вопросов, которыми занимается комбинаторика, в содержание образования старшей школы сегодня включается лишь теория соединений – комбинаторных конфигураций, которые называются перестановками, размещениями и сочетаниями. Причем обязательными для изучения являются лишь соединения без повторений – соединения, составляемые по определенным правилам из различных элементов.

10. Элементы теории вероятности. Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий. 

Основные цели– сформировать понятие вероятности случайного независимого события; научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных событий и на нахождение вероятности произведения двух независимых событий. 

В программу включено изучение (частично на интуитивном уровне) лишь отдельных элементов теории вероятностей. При этом введению каждого понятия предшествует неформальное объяснение, раскрывающее сущность данного понятия, его происхождение и реальный смысл. Так вводятся понятия случайных, достоверных и невозможных событий, связанных с некоторым испытанием; определяются и иллюстрируются операции над событиями. Классическое определение вероятности события с равновозможными элементарными исходами формулируется строго, и на его основе (с использованием знаний комбинаторики) решается большинство задач. Понятия геометрической вероятности и статистической вероятности вводились на интуитивном уровне.

При изложении материала данного раздела подчеркивается прикладное значение теории вероятностей в различных областях знаний и практической деятельности человека.

В результате изучения главы все учащиеся должны уметь находить вероятности случайных событий с помощью классического определения вероятности; иметь представление о сумме и произведении двух событий, уметь находить вероятность противоположного события; интуитивно определять независимые события и находить вероятность одновременного наступления независимых событий в задачах.

11. Уравнения и неравенства с двумя переменными 

Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными.

Основная цель– обучить приемам решения уравнений, неравенств и систем уравнений и неравенств с двумя переменными. 

Изображение множества точек, являющегося решением уравнения первой степени с двумя неизвестными, не ново для учащихся старших классов. Решение систем уравнений с помощью графика знакомо школьникам с основной школы. Теперь им предстоит углубить знания, полученные ранее, и ознакомиться с решением неравенств с двумя переменными и их систем.

12. Итоговое повторение

Основные цели – обобщить и систематизировать знания учащихся за курс математики 5-11 классов; подготовить учащихся к написанию ЕГЭ по математике.

Уроки итогового повторения имеют своей целью не только восстановление в памяти учащихся основного материала, но и обобщение, уточнение и систематизацию знаний по алгебре и началам математического анализа за курс средней школы. 

Повторение предполагается проводить по основным содержательно-методическим линиям и целесообразно выстроить в следующем порядке: вычисления и преобразования, уравнения и неравенства, функции, начала математического анализа.

При проведении итогового повторения предполагается широкое использование и комбинирование различных типов уроков с целью быстрого охвата большого по объему материала. Необходимым элементом уроков итогового повторения является самостоятельная работа учащихся. Она полезна как самим учащимся, так и учителю для осуществления обратной связи. Формы проведения самостоятельных работ разнообразны: от традиционной работы с двумя, тремя заданиями до тестов и работ в форме ЕГЭ.

3.Тематическое планирование (10 класс)
	№

п/п
	Название раздела,

тема урока

	
	

	
	Введение (3ч)

	1
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.

	2
	Некоторые следствия из аксиом

	3
	Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. Решение задач

	
	Глава IV Степень с действительным показателем (11ч) 



	4
	Действительные числа

	5
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.

	6
	Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

	7
	Арифметический корень натуральной степени.

	8
	Арифметический корень натуральной степени. Свойства.

	9
	Решение упражнений по теме «Арифметический корень натуральной степени».

	10
	Степень с рациональным показателем

	11
	Степень с действительным показателем

	12
	Степень с рациональным и действительным показателями

	13
	Обобщающий урок по теме: «Степень с действительным показателем»

	14
	Контрольная работа по теме «Степень с действительным показателем».

	
	Глава I. Параллельность прямых и плоскостей (16 ч.)



	
	§1. Параллельность прямых, прямой и плоскости (4ч)

	15
	Параллельные прямые в пространстве

	16
	Параллельность трех прямых

	17
	Параллельность прямой и плоскости

	18
	Решение задач по теме: «Параллельность прямых, прямой и плоскости»

	
	Глава V.  Степенная функция (13 ч.)

	19
	Степенная функция, её свойства и график.

	20
	Решение упражнений по теме «Степенная функция, её свойства и график».

	21
	Степенная функция, её свойства и график. Проверочная работа.

	22
	Взаимно обратные функции.

	23
	Сложная функция.

	24
	Дробно – линейная функция.

	25
	Равносильные уравнения.

	26
	Равносильные неравенства.

	27
	Иррациональные уравнения.

	28
	Решение упражнений по теме «Иррациональные уравнения».

	29
	Обобщающий урок по теме: «Степенная функция»

	30
	Обобщающий урок по теме: «Иррациональные уравнения»

	31
	Контрольная работа по теме  «Степенная функция».

	
	§2. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми (4ч.)

	32
	Скрещивающиеся прямые. Проведение через одну из  скрещивающихся прямых плоскости, параллельной другой прямой

	33
	Угол с сонаправленными сторонами.  Угол между прямыми.

	34
	Решение задач по теме: «Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между двумя прямыми»

	35
	Контрольная работа по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между двумя прямыми»

	
	Глава VI.  Показательная функция (10 ч.)



	36
	Показательная функция, её свойства и график.

	37
	Решение упражнений по теме «Показательная функция, её свойства и график».

	38
	Показательные уравнения.

	39
	Решение упражнений по теме «Показательные уравнения».

	40
	Показательные неравенства.

	41
	Решение упражнений по теме «Показательные неравенства».

	42
	Системы показательных уравнений и неравенств.

	43
	Решение упражнений по теме «Системы показательных уравнений и неравенств».

	44
	Обобщающий урок по теме: «Показательная функция»

	45
	Контрольная работа по теме  «Показательная функция».

	
	§3. Параллельность плоскостей (2ч)

	46
	Параллельные плоскости. Признак параллельности двух плоскостей

	47
	Свойства параллельных плоскостей

	
	§4. Тетраэдр и параллелепипед (4ч)

	48
	Тетраэдр

	49
	Параллелепипед. Свойства граней и диагоналей параллелепипеда

	50
	Задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда.

	51
	Обобщение по теме «Параллельность прямых и плоскостей»

	52
	Зачёт №1: «Параллельность прямых и плоскостей»

	53
	Контрольная работа по теме «Параллельность плоскостей Тетраэдр и параллелепипед»

	
	Глава VII. Логарифмическая функция (15 ч.)



	54
	Логарифмы

	55
	Решение упражнений по теме «Логарифмы»

	56
	Свойства логарифмов.

	57
	Решение упражнений по теме «Свойства логарифмов».

	58
	Десятичные и натуральные логарифмы.

	59
	Формула перехода

	60
	Логарифмическая функция, её свойства и график.

	61
	Решение упражнений по теме «Логарифмическая функция, её свойства и график».

	62
	Логарифмические уравнения

	63
	Решение упражнений по теме «Логарифмические уравнения»

	64
	Логарифмические неравенства

	65
	Решение упражнений по теме «Логарифмические неравенства»

	66
	Обобщающий урок по теме: «Логарифмическая функция»

	67
	Обобщающий урок по теме: «Логарифмические уравнения и неравенства»

	68
	Контрольная работа по теме «Логарифмическая функция»

	
	Глава II.  Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч.)



	69
	§1. Перпендикулярность прямой и плоскости (5ч.). 

	70
	Перпендикулярные прямые в пространстве.  

	71
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости

	72
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости

	73
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости

	74
	Решение задач на тему: «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	
	§2.Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью (6 ч.)

	75
	Расстояние от точки до плоскости

	76
	Теорема о трех перпендикулярах

	77
	Угол между прямой и плоскостью

	78
	Решение задач по теме: «Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью»

	79
	Решение задач по теме: «Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью»

	80
	Обобщение по теме: «Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью»

	
	§3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей (4ч.)

	81
	Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла

	82
	Признак перпендикулярности двух плоскостей

	83
	Прямоугольный параллелепипед. Свойство диагоналей прямоугольного параллелепипеда

	84
	Перпендикулярность прямых и плоскостей, перпендикулярность плоскостей

	85
	Зачёт №2 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	86
	Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	
	Глава VIII. Тригонометрические формулы (20 ч.)



	87
	Радианная мера угла.

	88
	Поворот точки вокруг начала координат.

	89
	Решение упражнений по теме «Поворот точки вокруг начала координат».

	90
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла.

	91
	Решение упражнений по теме «Определение синуса, косинуса и тангенса угла».

	92
	Знаки синуса косинуса и тангенса.

	93
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.

	94
	Решение упражнений по теме «Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла».

	95
	Тригонометрические тождества.

	96
	Решение упражнений по теме «Тригонометрические тождества».

	97
	Синус, косинус и тангенс углов α и  - α

	98
	Формулы сложения.

	99
	Решение упражнений по теме  «Формулы сложения».

	100
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.

	101
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.

	102
	Формулы приведения.

	103
	Решение упражнений по теме  «Формулы приведения».

	104
	Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

	105
	Обобщающий урок по теме: «Тригонометрические формулы»

	106
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические формулы »

	
	Глава III.  Многогранники (12ч.)



	
	§1. Понятие многогранника. Призма (3ч.)

	107
	Понятие многогранника. Геометрическое тело. Призма

	108
	Виды призм. Площадь поверхности прямой призмы

	109
	Наклонная призма. Площадь поверхности наклонной призмы

	
	§2. Пирамида (3ч.)

	110
	Пирамида. Площадь полной поверхности пирамиды

	111
	Правильная пирамида. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды

	112
	Усеченная пирамида. Площадь боковой поверхности усеченной пирамиды

	
	§3. Правильные многогранники. (4ч.) 

	113
	Симметрия в пространстве

	114
	Понятие правильного многогранника

	115
	Элементы симметрии правильных многогранников

	116
	Обобщение по теме: «Правильные многогранники»

	117
	Зачёт №2  «Многогранники»

	118
	Контрольная работа по теме Многогранники»

	
	Глава IX. Тригонометрические уравнения (15 ч.)

	119
	Уравнение COS Х = а

	120
	Решение упражнений по теме  «Уравнение COS Х = а»

	121
	Уравнение COS Х = а. Проверочная работа

	122
	Уравнение SIN Х = а

	123
	Решение упражнений по теме  «Уравнение SIN Х = а»

	124
	Уравнение SIN Х = а. Проверочная работа

	125
	Уравнение tg Х = а

	126
	Уравнение tg Х = а

	127
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим.

	128
	Однородные уравнения

	129
	Решение тригонометрических уравнений, сводящихся к алгебраическим.

	130
	Методы замены неизвестного и разложения на множители.

	131
	Метод  оценки левой и правой части тригонометрического уравнения.

	132
	Обобщающий урок по теме: «Тригонометрические уравнения»

	133
	Контрольная работа  по теме: «Тригонометрические уравнения»

	
	Повторение (7 ч.)



	134
	Параллельность прямых и плоскостей.

	135
	Теорема о трёх перпендикулярах. Угол между прямой  и плоскостью.

	136
	Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	137
	Рациональные уравнения и неравенства

	138
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства

	139
	Итоговая контрольная   работа

	140
	Работа над ошибками. Итоговое  занятие.


Тематическое планирование (11 класс)
	Наименование раздела
	Всего 

часов
	В том числе на:

	
	
	уроки
	контрольные работы

	1. Повторение
	8
	7
	1

	2. Тригонометрические функции
	14
	13
	1

	3.Метод координат в пространстве
	15
	13
	2

	4. Производная и её геометрический смысл
	16
	15
	1

	5. Цилиндр, конус, шар
	17
	16
	1

	6. Применение производной к исследованию функций
	12
	11
	1

	7. Объем и площадь поверхности
	16
	14
	2

	8. Первообразная и интеграл
	8
	7
	1

	9. Комбинаторика
	10
	9
	1

	10. Элементы теории вероятности
	10
	9
	1

	11. Уравнения и неравенства с двумя переменными
	6
	5
	1

	12. Итоговое повторение
	4
	3
	1

	Итого:
	136
	122
	14


